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Kuns t s tof f tank 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen aus thermoplastischGn • 
Kunststoff geblasenen Tank zur Aufnaime von Fliissigkeiten wie" 
beispielsweise Ileizoltanks . Durch die Erfindung v/ird die Stabilitcit 
der Tanks ge^renuber der durch die eingefiillte Fliissigkeit 
verursachten Druckbeanspruchung erhoht und das Ausbauchen auf .ein 
Hinimuin herabgesetzt bzv/* gleiclnaaBig verteilt* Das Vtesen der 
Erfindung besteht darin/ daB in wenigsten einer der StoBoberf lachen 
eine' uitilauf ende Vertief ung Oder mehrere sich uber Teilbereiche des . 
Umfanges erstreckende Vertief ungen beim SchweiBen der StoBstellen 
eingepreBt sind, die bis in die Nahe des StoBrandes nach auBen 
reichen. Die Erfindung v/ird yor rang ig in der Lager- und 
Vorratswirtschaf t so-wie als Transportbehaltnis eingesetzt und ist 
in Fig.t schernatisch dargestellt* - Fig,1 - " .. 
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Anwendurt/ts^eblet der Erfindun/y ^ . . ' ' 

Die Erfindung betrifft einen rechteckigen Oder ballig-bis oval- 

fbrmigen/ aus thermoplastischem Kunststoff geblasenen Tank in der 

GrSBenordnung von Keizoltanks^ bei dem in den sich gegenuber- 

liegenden SeitenwSnden je eine Einziehung eingeformt ist/ die in 

der Mitte deS; Tanks auf einanderstoBeri und beim Blasvorgang an dar 

Sto3flHche f liissigkeitsdicht: verschweiBt sind. 

Charakteristlk der beka.nnte3a techn^ Loaun^en 

Derartige Tanks kommen als Einz.eltank Oder in einer Vielzahl ' als' 

• • ... 

Batterietank zur Lagerung. von Heizol zum Einsatz, Die. Verbindung 
der EinzeLtanks zu einer Batterie und die Abstutzung der Einzel- 
tanks • erf olgt lediglicli tiber die Anschlu31eitungen und nicht, 
. wie bei anderen bekannten Tanks, durch Bandagen und Zwischen- 

st:Ucke» . 

» ■ _ . . . 

Seiche Heizoltanks, die au*B der c2@EJ?2gg5iJ@h Of f enlegu'ngsschrif t' 
'21 15 507 bekannt sind,'^ werden im Extrusions-Blasverf ahr en herge- 
stellt* Dabei wird ein schlauchf ormiger Rohling -in plastischem 

Zu3tand zwischen siwel Formhaiften gebracht, oben und unten abge- 
quetscht und durch Druckluft aufgeblasen, wobei der Schlauch 
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die Kontur der Wandung der Blasform anninunt.. Vorsprdnge. im Formen- 
. hohlraura werden von der Wandung des Schlauches umgeben, wobei 
sich j edes. Material recken muS. An diesen Stellen verringert sich 
die sonst gleichmSBige WandstMrke des Schlauches. 

Abgesehen von dem bekannten Verstreckungsverhctltnis^ welches beim 

Blasformen zwischen der Schlau^berflMche und der Oberflache des 

> 

Formenhohlrauines ermittelt wird^ muB auch das VerhMltnis zwischen 
Wandst^rke uhd Hohe des jeweiligen Vorsprungs im Forinenhohlraum 
bzw. der Tief e der Einziehung in dem Beh^lter beriicksichtigt 
werden. Bei den Heizoltanks der obengenannten Art mit einem Raum- 
inhalt von 1000 bis 2000 Liter, die in der Praxis eine durch- 
schnittliche. WandstSrke von 6 mm und eine Breite von 720 mm haben, 
. ergibt sich als GroBe fiir das VerhSltnis WandstSrke zur Tiefe 
im Bereich .der Einziehungen ein VerhSltnis von 1 : 60,. da die Tiefe 
jeder Einziehung in der Seitenwand etwa 3 50 mm bet rag t* Solch 
eine hohe Einzugstiefe bringt Probleme mit sich insbe'sondere im 
Zusammenhang mit der Wandstarke an der Spitze der Einziehungen uhd 
auch mit der Bruchf estigkeit der SchweiBung an der StoBstelle. 

Selbstver'StSndlich kann durch entsprechende Wandstcirkenregulierung 
beim AusstoBen des Schlauches ein gtinstigeres VerhSltnis erzielt 
werden, allerdings wird durch diese MaB^ahme der Mater ialanteil 
und damit der Preis eines Behaiters wesentlich erh5ht. Schon aus 
diesem Grunde ist es erf orderlich, in den Grenzbereichen der er- 
forderlichen WandstSrken zu. f ertigein. 

Alie Tanks aus^ thermoplastischem Kunststof f weisen eine gewisse 
ElastizitSt ' auf , was dazu fiihrt-, daB die Tankseitenwande sich beim 
Befallen je nach WandstMrke und Fxillgrad mehr oder weniger aus- 
bauchen. Auch wiirden herkSiranliche Tanks den auftretenden Belastun- 
gen nicht widerstehen, und deshalb werden sie mit Bandagen ver- 
' sehen, die das Ausbauchen weitgehend verhindern bzw. gleichmaBig 
auf die Tankwand. verteilen. Durch diese Bandagen werden damit auch 
gleichzeitig die E.inbaximaBe einer Tankbatterie vorgegeben. 
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Bei den Tanks nach der i£s3a[:fcSG:MKK Of f enlegungsschrif t 21 15 sol ist 
zwar eine Bandage nicht erf orderliah, da die Belastung durch die 
. Eigensteif igkeit des Tanks auf genommen wird^ . allerdings ist auch " 
hier ein geringer Ausbauchef f ekt unvermeidlich, Es muE davon aus- 
gegangen warden, daB derartige Tanks im gefai-lten Zustand im un- 
teren Bereich starker ausbauchen als iin oberen Bereich. Das hat 
2ur Folge, daB man bei den EinbaumaBen einer Tankbatterie immer 
VQn d em un teren GroBtmaB des Einzeltanks abhSngig ist, welches* 
sich aber erst "nach "dem Befallen einstellt, Man muBte also bei 
bandagenlosen Tanks einen ientsprechend groiSen Abstand zueinander 
einhalten. Das ist aber schoni wegen der EinbaumaBe in den Keller- 
rSumen wenig vorteilhaft* Es ist daher erwQnscht, das Ausbauchen der 
Tanks eit en wand e bei bandagenlosen Tanks ^o weit wie mSglich .zu 
verhindern bzw.. ein gleichm^Biges Ausbauchen zu erreichen. Damit 
kann einer seits der Abstand von Tankmitte zu Tankmitte so gering wie 
moglich gehalteii warden. Andererseits wirkt sich die mSglichst 
geringe und gleichmSBige Ausbauchung_auch giinstig auf die oben er- 
wahnte- Belastung des Tanks an der StoBstelle der Einziehungen aus.- " 

Wie bereits 'oben erwShnt wurde, ist bei den Tanks gemSB der ^U^Q^'&mi 
Of f enlegungsschrift 21 15 507 eine BandagierUng wegen der beson- 
deren Formgebung nicht erf orderlich. Diese Bandagierung hatte bei 
den friiheren Tanks mehrere Funktionen. Die Bandagen. umfassen .ent-. 
weder den Einzeltank oder bei Auf stellung als Batter ietank auch 
die gesamte Tankbatterie. Bei den einzeln bandagierten Tanks werden 
dann Zwischenglieder benut-zt, die die Bandagen verbinden und so 
die Einzeltanks zu einer Tankbatterie zusammenschlieBen; Es sind 
auch Bandagen moglich, die die gesamte Tankbatterie umfassen. Die ' 
Bandagen und deren Zwischenglieder werden nicht nur dazu verwendet, * 
das Ausbauchen von aufgestellten, gefullten Tanks zu verhindern, 
sbndern sie werden auch. als Transport sicherung benutzt, urn Uberein- 
ander gestapelte Tanks beim Transport am Verrutschen zu hindern. 
Da die -Bandagen durch den aus der xisi^^sh^esi Of f enlegungsschrift 
21 15 506 bekannten Tank entfallen, muB man versuchen, die Funk- 
tioneri der Bandagen durch eine entsprechen'de Ausgestaltung der Tanks 
selbst zu erfiillen. Da bei den bandagenlosen Tanks ein . gewisser , - 
wenn auch geringer Ausbauchef f ekt vorhanden ist, erscheint es rat- 
sam; die bandagenlosen Tanks nicht eng aneinander auf zustellen. 
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sondern mit so viel Zwischenraum, daB die Seitenw^nd.e der gefiillten 

Tanks keinen Druck gegetieinarider austtben. Um diese Bedingung in 

der Praxis bei der Mbn^tage einer Tankbatterie erfiillen zu kCnnen^ 

SGllte dafur gesorgt sein, dafi der erf orderliche Abstand' zwischen 

den bandagerilosen Einzel tanks zwangsweise eingehalten wird. 
2iel der Erfindi^nja: 

Ziel der Erfindiaig ist es, » 
DSiCXKKSSiSS^S^XK^S^c^ss^^ bekannten, . 

bandagenlosen Tanks derart weiterzuentwickeln, dafi die StabilitSt 
des Tanks gegen die Drue kbean sprue hung durch die in den bandagen- 
losen Tank gefullte FlUssigkeit erhSht wird, und daii im Hin- 

► • * 

blick auf diese Stabilit^t: auch das Ausbauchen des Tanks auf ein 
Minimum herabgesetzt bzw* gleichmSfiig erfolgt, Ferner soil er- 
reicht werden, daB die bei den bekannten bandagierten Tanks durch 
die Bandagen und der en Zwischenglieder ubernommenen Funktionen 
auch bo i .den bandagenlosen Tanks verwirklicht werden* 

Darle^un^ des V/esens der Erfindim^ 
In einer ersten Ausfiihrung ist der erf indungsgemaBe, bandagenlose 
Tanks dadurch gekennzeichnet , dai3 in wenigstens einer Stofiober- 
fl^che eine umlaufende Vertiefung oder mehrere sich tiber Teilbe- 
reiche des Umfanges erstreckende Vertiefungen beim SchweiBen der 
StoBstelle eingepreSt ist b-:^ -lind, die bis in die NShe des StoB- 
randes nach auBen reicht hz%^, reichen, ' 

■ 

Wenn die Vertiefung oder die Vertiefungen beim SchweiBen der StoB- 
stelle, welches gleichzeitig mit dem Blasvorgang erfolgt, ei^gepreBt 
werden/ flieBt eine entsprechende Materialmenge radial nach auBen . 
und dann in die am weit'esten innen liegenden Bereiche der WSnde 
der Einziehungen. Durch die Anbringung der Vertiefung Oder der Ver- * 
tiefungen wird. da her eine VerstSrkung der SchweiBung und auch der 
neben den SchweiBung en liegenden Bereiche der Wande der Einziehung 
erreicht^ Diese Mater ialverdrSngung wird dadurch erreicht, daB beira 
Ver schweiB en die StoBstelle in der NS.he des StoBrandes starker zu— 
sammengepreBt wird als an den tibrigen Teilen der StoBoberf ISche. 

Der bei dieser Ausfiihrung des erf xndungsgeihaBen Tanks erzielte 
Eff ekt kann noch dadurch verbessert werden, dafl die Wandstarke an 
■der StoBstelle kleiner ist als die Summe der WandstSrken der beiden 
Einziehungen vor der en VerschweiBung. Bei der beschriebenen Ex- 
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trusions-Blastechnik wird eine solche Wandstarkenabmessung da- 
durch erreicht/ daB die entsprechenden, kegelstumpf f ormigen Vor- 
■spriinge im Formenhohlraum bei geschlossener Form mit ihren Stirn- ■ 
fiachen einen entsprechenden Abstand haben, Wenn dieser Abstand so 
gewahlt wird, daB sich die gew^nschte Wandstarke ergibt, wird eben- 
falls zusStzliches Material an der StoBstelle radial nach auBen 
gedrUckt und dient zur weite;ren VerstSrkung des StoBrandes bzw. 
der Wcinde der Einzie.hungen. 

Die yertiefun'gen sind vorzugsweise segmentfSrmig ausgebildet, wobei 
zwischen 'den segmentf ormigen Vertiefungen Stege stehenbleiben. 
burch diese Anordnung der Vertiefungen kann das Material, welghes 
beim VerschweiBen radial inner halb der Vertiefungen liegt und 
ebenfalls unter erhohtem Druck steht, zwischen den Teilen der 
Formenvor spriinge radial nach auB.en durchtreten, die die Vertiefun- 
gen herstelleji. ... 

Far die. gewiinschte MaterialverdrSngung aus der Stofistelle in die 
wande der Einz iehungen ist es ferner vorteilhaft, wenn die Ver- 
tiefungen auf beiden Stofioberf ISchen spiegelsymmetrisch ange- 
ordn'et sind. 

Ferner hat es sich iiberraschend gezeigt, daB die- gewQnschte Ver- ■ 
starkung der SchweiBstelle bzw. der Wand a der Einziehungen dadurch. 
noch verbessert werden kann, daB die Steigung der V^ande der Ein- 
ziehung in der NShe der Stofistelle 28° betrSgt. Dazu muB die Stei- 
gund.des Vor sprung s im Formenhohlraum nahe bei dessen StirnflSche 
entsprechend gewShlt werden. Es ist auch zu beachten, daB diese 
MaBnahme unabh&agig davon ist, ob Einziehungen bzw. die Vorsprtoge 
im Formenhohlraum an ihrer Basis, d.h. bei den Seitenwanden des . 
Behaiters, einen runden, ovalen oder annShernd rechteckigen Quer- ' 
schnitt haben. 

Far die Bruchf estigkeit der SchweiBung hat sich noch als vorteil- 
haft erwiesen, wenn der Radius am Obergang von der InnenflSche ^ . 
der Ein-ziehung zu der zugehorigen StoBoberf lache bei 3 bis 7 imn 
liegt: Bei einem grOSeren Radius besteht eihe grSBere Gefahr der 
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Rissebildung an dem Ausiauf der SchweiBung^ wShrend bei zu klei- 
nem Radius di^ G^f ahr der Rissebildung am Hals der StoBstelle be- 
stoht. 

Nach einer zweiten Ausf iihrungsf orm ist der erf indungsgemSBe^ 
bandagenlose Tank dadurch gekennzeichnet^ daB die Mitte der Ein- 
ziehungen des Tanks gegenUber der eigentlichen Tankmitte nach 
unten nSher zum hydrostatischen Schwerpunkt hin versetzt ist. - 

Dadurch wird im . wesentlichen erreicht, dafi die freien FlSchen 
der Tankseitenwand im unteren Befeich verkleinert werdeni Als 
f reie FlSchen werden die auf der Tankseitenwand neben der Ein- 
ziehung verbleibenden FlSchen bezeichnet. Nur diese mtlssen an 
einer Verformung durch den Innendruck gehindert werden. Durch die 
<7erset2ung der Einziehungsinitte ergibt sich eine gUnstigere Ver- 
teilung der Belastung auf die freien FlSc hen der Tankseitenwand, 
da die versteifende Wirkung der Einziehung nclher am hydrostatischen 
Schwerpunkt einsetzt. 

' • • • 

Eine vorteilhaf te Ausgestaltung des erf indungsgemSBen, bandagen- 
losen Tanks ist dadurch gekennzeichnet, daB diie Basis der. Ein- 
ziehung an der Tankseitenwand eine Rechteckforra aufweist, die zur. • 
SchweiBung hin. an der Tankmitte kegelstumpf f 6rmig auslS^uf t. Gegen- 
liber einer gleichmSBigen kegelstumpf formigen Ausbildung der. Ein- 
ziehung bringt die Rechteckform an der Basis der Einziehung, d.h. 
* an der Tankseitenwand jr den Vorteil/ daB die freien Fiachen der 
Tankseitenwand noch weiter verkleinert werden. 

■ 

Im Hinblick auf die oben erwahnten Erfordernisse beim Auf stellen 
und Transport ier en der Tanks ist es vorteilhaf t, wenn die Seiten- 
wande des Tanks mit einsttickig angeformten Arretierungselementen 
versehen sind. Die Arretierungselemente sind vorzugsweise im 
unteren Bereich der jeweiligen- Seitenwand als Nocken und Mulde 
beim Blasformen ausgebildet und vertikal nacheinander angeordnet. 
Bei der vAuf St el lung als Batterietank stoBen diese Nocken gegen- 
einander und halten die Tanks auf Abstand. Die Hohe der Nocken von 
der Seitenwand her gesehen ist so gewShlt, daB beim befiillten Tank 
eine Beriihrung der SeitenwSnde gerade noch vermieden wird oder daB 
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nur eine leichte BerUhrung stattfindet. Die Nocken' und die Mulden 
-sind auf jeder Tankseitenwand zweifach und wechselweise • versetzt 
zueinander angeordnet. Das heiflt von der Stirnseite des Tanks 
gesehen, ist vorne auf der Seitenwand die Nocke oben und die Mulde 
unten? im h.interen Berfeich der Seitenwand aber seitenverkehrt . 
Bei dieser Anordnung greifen bei jeweilg um 180 Grad verdrehtem 
Tank die Nocken in die Mulden und verhindern beim Transport, z.B. auf 
auf Last kraftwagen, ein Verrutschen der Tanks gegeneinander . 

Bei dieser zuletzt beschriebenen Ausgestaltung des . erf indungsge- 
mSSen, bandagenlosen. Tanks ist vorteilhaft, daB bei -der Aufstel- 
lung als Batterietank, ein vorgegebener Abstand zwischen den Tanks 
■" zwangsweise und ohne zusStzliche Vorr ichtungen eingehalten wird. 
Beim Transport der Tanks, z.B. auf Lastkraftwagen, wird ein Ver- 
rutschen der abereinander gestapelten Tanks, gegeneinander mit den . . 
gleichen Mitteln verhinderfc. 

.AusftihrtuaKsbelSDiele 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand der beilie- 

genden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

** ' • ■ . ■ 

... . - . ■ 

. * . . •" ■ 

.Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch eine erste Ausfiihrungs- 

form des erf indungsgemSBen Tanks; 

Figur 2 eine Drauf sicht- auf die StoBstelle des Tanks . aus Figur 1 ; 

■ . 

Figur 3 einen .Schnitt durch die Stofistelle entlang der Linie III-III 

von Figur 2; *. 

* * • ♦ ' 

Figur 4 einen ^senkrechten Schnitt durch einen bandagenlosen Tanks 

nach einer zweiten Ausfiihrungsf orin; 

• ■ 

Figur 5 eine Seit'enansicht des bandagenlosen Tanks gemSB Figur 4; 

Figur 6 eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsf orm des erf indungsge- . • 

maaen Tanks Shnlich Figur 5 mit einem weiteren Detail der • • 

erf indungsgem^Ben Tanks; und • 

^ ■ ' ■ • . . 

Figur 7 einen teilweisen Schnitt entlang der Linie A-B in Figur 6. 
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In Figur 1 ist der erf indungsgemSBe Tank 2 mit den Einziehungen 
A, 4' gezeigt. Die SeitenwSnde der Einziehungen haben eine Stei- 
gung von 28^* In der. Mitte des Tanks stcBen die Einziehungen 4, 
4' aufeinander, wobei wShrend des Blasvorgangs eine Schweifiung an 
der Stofistelle 6 durchgef ahrt wird. 

Die StoQstelle 6 ist in Fig. 2 in Draufsicht geaeigt:* In den StoS- 
oberflSchen 8, 8' sind spiegelsymmetrisch segmentf ormige Vertie- 
fungen 10, ip* eingepreBt, so daB Stege 12, 12' zwischen je zwei 
Vertrief ungen 10, 10' stehenbleiben. Die Vertiefungen 10 liegen 
in der NShe des StoBrandes, der dure h die gestrichelte Linie 14 
dargestellt ist, die die Mitte der KrUramung R (Fig. 3) markiert. • 
In einer vereinf achten Ausf tihrungsf orm konnten die Vertiefungen 10, 
10* durch eine uicilauf ende,- ringf ormige Vertiefung ersetzt sein.- 
SchlieBlich ist in Pig. 1 die Bohrung 16 und eine von der StoB- 
oberflSche zu der Bohrung schr^g verlauf ende Seitenwand 18 gezeigt. 

Fig 3 zeigt einen Schnitt durch die StoBstelle entlang der Linie 
ill-III von Fig. 2. Durch die Pfeile P ist angedeutet, wie beim 
Hersteilen der Schweiflung wShrend des Blasvorgangs Material aus 
dem innen. liegenden Teil der StoBstelle zum StoBrand hin bzw. in 
die wand e der Einziehungen 4, 4' flieBt. Wie bereits erw^hnt, 
iiegt der Radius R zwischen 3 und 7 lom. Wenn der Radius groBer 
gewahlt wird, besteht die erhohte Gefahr, daB die. StoBstelle wie 
durch die gestr ichelten' Linien -20 angedeutet hur ungenugend ver- . 
schweiBt wird und an dem Auslauf 20' eines solchen Abschnittes, 
wie er durch die gestrichelte I*inie 22 dargestellt ist, reiBt. Wenn 
der Radius R zu klein gewShlt .wird, besteht ebenfalls eine Gefahr 
der Rissebildung und zwar an dem Hals 24 der StoBstelle, der dann 
etwa im Schnittpunkt der beiden gestrichelten Linien 26, 26' liegt. 

In den Figuren 4 und 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform des er- 
findungsgemSBen, bandagenlosen Tanks 30. gezeigt. Der Tank 30 ist 
wie der oben beschriebene Tank mit Einziehungen 32, 32* versehen, daren 
Mitto 34 gegeniiber der eigentlichen Tankmittellinie 35 urn eincn 
Abstand a ^nach unten versetzt liegt. Die Einz,±ehungen32, 32' hab-n an 
ihrer Basis, d.h.an den TankseitenwSnden 36, eine rechteckige . 
Grundform 37 auf , welche zum Tankinnern hin kegelstumpf f ormig aus- 
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louft. Die Eihziehungen sind wiederuia durch eine Schwei5ung 38 mit- 

■ • * 

einander verbunden. Aus Figur 4 ist ersichtlich/-. dai3 die Einzie- 
hungen 32, 32' von den TankseitenwSnden 36 her spiegelsymmiefcrisch 
ausgefiihrt sind, Durch die Versetzung der Einziehungen 32, 32* urn den 
" '. Abstand a unterhalb der Tankmittellinie 35^wird ein unterer Raum- 
bereich 39, der unterhalb der VerschweiBuhg 38 liegt, und ein 
oberer, vergrOBerter Raurabereich 40 gebildet, dessen Seitenf ISchen 
groflf l^chiger als die des unteren Raumbereiches 3 9 sind und der 
• oberhaib der VerschweiBung 38 liegt. Der Abstand a (Figur 5) wird 
-SO gewShlt, daS. die Ausbauchung des Tanks 30 an dem unteren Raum- ' 
bereich 3 9 in etwa* gleich groB wie die an dem oberen Raumbereich. 
? 40 ist. Der Abstand a last sich unter Berticksichtigung des hydro- 

statischen- Druckes in dem- Tank bestimmen, Der in Figur 5 gezeigte 
.■ 'Abstand betrSgt etwa 1/10*der Gesamthohe des Tanks 30* 

Obwohl in den Figuren jeweils nur eine Einziehungvon beiden Seiten 
des Tanks gezeigt ist, wobei die Einziehungen entweder rund oder 
quadratisch ^n ihrer Basis sind, kann die Formgebung der Einziehung 
an den Tankseitenf IHchen den Gr5Benverhaltnissen der Tankseiten 
• . angepaSt werden. Bei Ifingeren Tankformen kSnnen entweder ISngliche 

h Einziehungen oder zwei Oder raehrere , Einziehungen von geringerer Ab- 

* ■ * ■ 

messung angebracht werden, ura nicht zu viel Rauminhalt bei dem 

.Tank" zu verlieren. 

• ■ , • 

' In Figur ■ 6. ist ein bandagenloser Tank 50 gezeigt, der ahnli'ch wie 

der Tank 30 (Figur" 5) ausgebildet ist» An der Seitenwand 52 des 
Tanks 50 sind im unteren Bereich Arretierungselemente 53 vorgesehen, 
die bei der Ausfuhrung gem^B den Figuren 6 'und 7 ais Nocken 
54 bzw. als Mu-lde 55 ausgebildet sind-^ ■ Die Arretierungselemente 
'53 werden beim Blasformen der Tanks einstuckig an* den Tanks ange- 
formt und in ihren Abmessungen so abgestiimnt, daB, wenn man zwei 
Tanks/" die" urn- 180^ .gege'neinander verdreht sind, iibereinander legt, 
die Arretierungselemente ineinander greifen. Dies ergibt beim-^Trans 
port der Tanks 50 eine Sicherung gegen Verrutscheno Wenn die Tanks 
als Batterietanks aufgestellt werden, steht dagegen ein Nocken • 
54 des einen Tanks gegen den Nocken 54. des daneben auf gestellten 
Tanks, so daB ein vorgegsbener Abstand zv/angsweise eingehalten- 
wird, durch den ' das' Ausbauchen der Tankseitenw^nde berucksichtigt 
werden kann* 
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, Er f indun gsan sp rtiche 



1. Rechteckiger oder ballig bis ovalfSrraiger, aus thermoplasti 

schem Kunststoff geblasener Tank in der GrSfienordnung von Heiz- 
Sltanks, bei dem in den sich gegentiber liegenden SeitenwSnden je 
eine Einziehung eingeformt ist, die in der Mitte des Tanks auf- 
einanderstoBen und beira Blasvorgang an der StoBflSche flttssig- 
keitsd'icht verschweiBt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB in wenigstens einer der StoBoberf ISchen 
(8, 8') eine uralaufende Vertiefung oder mehrere sich iiber Teilbe- 
reiche des Umfangs erstreckende Vertiefungen ^^o, I9') beim 
•SchweiBen der StoBstelle (6, 38) eingepreflt ist bzw! sind, die 
bis in die NShe des StoBrandes (14) nach auBen reicht bzw. reichen, 

Punkt 

2. Tank nach m^mSS T, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
starke an der StoBstelle (6, 38) kleiner ist als die Stumne der 

• * 

Wand star ken der beiden Einziehungen (4, 4'; 32, 32') vor dem Ver- 
schweiBen. 

Punkt 

3. Tank nach aissga3«©fa 1, dadurch gekennzeichnet , daB die Ver- 
tiefungen {10> 10") segraentf 5rmig ausgebildet sind,- wobei zwischen 
den segmentfarmigen Vertiefungen <10, .10') Stege (12, 12') stehen- 
bleiben. - 

; P-unkt 

4. Tank nach :3S!£2S?S55CC^ V oder 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Vertiefungen auf beiden StoBoberf ISchen (8, 8^ spiegelsym- 
metrisch angeordnet sind. - 

Punkt. 

5. Tank nach SMciprffiSfc 1, dadurch gekennzeichnot , dafi die Stoi- 
gung der SeitenwSnde der Einziehungen in der NUhe der Stofisteile 
(6, 38) etwa 28° betragt. 
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* Punkt 

.6. Tank nach jSf^^^^sjfi ^ ^ dadurch gekennzeichnet, daB der 

Radius am tJbergang von der InnenflSche der Einziehung (4, 4'; 
32, 32') zu der 2?ugeharigen Stofloberf lache (8, 8') bei 3 bis 7 mm 
liegt. 

7, Rechteckiger oder balldig-- bis ovalf ormiger , aus thermo-- 
.plastischem Kunststoff geblasener Tank in der GroBenordnung von 
Heizoltanks, bei dem in den sich gegenuberliegenden Seitenwfinden 
je eine Einziehung eingeformt ist, die in der Mitte des Tanks 
auf einanderstoEen und beim Blasvorgang an der StoBflSche flxissig- 
keitsdicht verschweiBt sind^ dadurch gekennzeichnet , daB die Mitte 
der Einziehungen (4, 4'; 32/ 32') bzw. die StoBstelle {6, 38) des 
Tanks gegenUber der eigeritlichen Tankmitte (35) nach unten nSher 
ziom. hydro Stat isc hen Schwerpunkt hin versetzt angeordnet ist. 

Punkt 

8, Tank nach 3^2QSpr:3a:25:a 7^ dadurch gekennzeichnet, daB die Basis 
der Einziehung (32^ 32') an der Tanks eitenwand (36) eine Rechteck- 
form (37) aufweist, die- zUif SchweiSung (38) hin an der Tankmitte 
kegelstumpf f ormig ausl^uft, 

Punkt 

9, Tank nach JDospKKiSh 1 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Tank (2, 30> SO) an seinen S^itenw&iden mit einstiickig ange-' - 

f ormt en Arret ierungselementen (53) versehen ist. 

Punkt 

TO. Tank nach ^CKSgirKach 9^ dadurch gekennzeichnet^ da/S die 
Arretierungselemente (53) vorzugsweise im unteren Bereich der 
Seitenwand (52) als Nocken (54) und Mulde (55) vertikal nachein-- 
ander angeordnet sind, 

Purikt 

11. Tank nach\aa3cs^Da:234:s 10, dadurch gekennzeichnet , daB der 

* 

Nocken (54) und die Mulde (55) an jeder Seitenwand ,(52) zweifach 
und wechselweise versetzt zueinander angeordnet sind. 
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